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Visio de sintesi sobre innovacio i tendéencies
en Sensorica per a la Salut

Els impressionants avengos de les ciéncies mediques dels darrers anys s'associen a avengos
tecnologics vinculats a altres camps de recerca. Aquest fet és particularment evident en
les innovacions produides en I'area dels sensors.

Un recent informe de Frost & Sullivan sobre I'emergencia de tecnologies de sensorica per al
diagnostic medic apunta que, en I'ambit de la recerca, els principals avencos s'estan produint
en els camps de la nanotecnologia, la microelectronica i els materials avancats.

Les nanotecnologies impulsen el desenvolupament de dispositius sanitaris im-
plantables actius, que comprenen sensors intel-ligents, com ara marcapassos, im-
plants de retina i audiofons. Les aplicacions basades en nanotecnologia també han de-
mostrat un exit significatiu en el desenvolupament de dispositius eficaos relacionats
amb eines quirtrgiques, textils intel-ligents i seguiment d'adjuvants.

La microelectronica i la ciencia robotica, en segon lloc, comprenen robots qui-
rurgics i altres dispositius electromecanics assistits per
ordinador, que es poden dissenyar per ser utilitzats en pro-

. cediments assistits que superen les limitacions dels equips de
€n sensorica diagnastic convencionals.

per a la salut

apunten a I'Gs de - Els materials avangats constitueixen un camp rellevant i pro-
la na notecnologi a metedor que combina principis de la tecnologia de sensors i d'en-

ginyeria de materials: molecules biologiques disposades en xarxes

la robotica, . N .
lai . materials actuen sobre teixits i organs humans per ajudar a resta-
a Impressio blir les seves funcions.

3D, les TIC, i

els dispositius  Enaguest context, les tendéncies en sensorica per a la salut apunten a
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intel-ligents i 'is de la nanatecnologia, la robotica, la impressid 3D, les TIC, i els dispo-
virtuals” sitius intel-ligents i virtuals. £l panorama actual tambeé ens mostra una in-
teressant confluéncia i sinergia entre enfocamentss de recerca:

El descobriment de noves molécules biologiques o biomarcadors per a aplicacions
de hiosensors, que poden ser potencialment utilitzades en aplicacions de diagnostic
medic.

La immobilitzacio i estabilitzacio de molecules particulars a la superficie del sensor,
incloent superficies nano-modelades, nanomaterials, biomolécules com acids nucleics,
proteines d'enginyeria o cel-lules senceres, que una vegada integrades amb compo-
nents de silici a la micro i la nano-escala poden actuar com una nova tecnologia de
biosensors. s el que es coneix com enginyeria de superficies.
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La tecnologia de deteccio, que comprén |'espectre complet de tecnologies de
transduccid, incloses les mesures optiques, electroquimiques, piezoelectriques o mag-
netiques, aixi com nous sensors per a aplicacions de bioimatge i tecnologies de micro
i nanofabricaci.

Aixi doncs, en aquest terreny resulta imprescindible apel-lar als sistemes integrats, o0 a
la combinacid de tecnologies per desenvolupar sistemes completament funcionals, incloent
microfluidics, materials avancats, electronica flexible, senyal d'instrumentacid i processament
d'imatges, i analisi de dades i comunicacions, entre molts altres.

“La innovacié Endefinitiva, la innovacio en sensorica per a la salut abraca una am-
en sensorica
per a la salut

abraca una 30 amb bisimpressié sobre dispositius intel-igents integrats a la roba),

plia gamma de tecnologies emergents i d’aplicacions adjacents
que van des de tecnologies implantables (com ara implants basats en
nanotecnologia per a la monitoritzacid de senyals fisiologics o sensors

am p| ia gamma  tecnologies portatils, diagnostic assistit per robots, o tecnologies domo-
de tecno|ogies tiques intel-ligents de suport domestic o d'atencid puntual.
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emergents i
d’aplicacions
adlacents un paper central en aquest camp de coneixement. Aquestes dades es

Finalment, cal subratllar 'impacte de les solucions d'innovacio digi-
tal que, en proporcionar dades precises fins fa poc impensables, tenen

poden analitzar, visualitzar i compartir en temps real, millorant aixi els

resultats clinics. També contribueixen a la promocid de relacions de col-laboracid entre els
pacients, metges, gestors, asseguradors i organitzacions sanitaries, que obren la possibilitat
d'estalviar costos i de treballar en temps real. Aquestes comunicacions obren la porta a la
possibilitat de capacitar els individus i les comunitats sobre les eines i els coneixements
necessaris per prendre decisions més informades. Aquestes innovacions relacionades amb la
digitalitzacid, doncs, es relacionen amb la possible defensa d’enfocaments més universals del
diagnostic, la monitoritzacid i la conservacid i promocid de la salut vinculats amb nous para-
digmes d’empoderament de pacients, families, metges, cuidadors i centres sociosanitaris.



hubb30.

INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA
Sensorica al servei de la Salut

Tecnologia de sensorica per a la diagnosi:
Infografies clau sobre un mercat dinamic

2.1. Una mirada al futur: Que ens depara el camp del sensors medics a nivell tecnologic?
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Font: Frost & Sullivan (2017). Emerging Sensor Technologies Transforming Medical Diagnostics.

’
+ Ambient User
Experiencle

7 3
«New Palyjnent Momﬁ?
- Advinced *Augmented/Virtual Worlds
Machl&e}garm”ﬁ g

7

« Télematics

T4 Advanced 3D Printing

Manufacturing \ - Flexible Hybrid \
owd Sourgin

X
My

Evaluation Research

dentity

Processes/
- Methods

“Molecular-based
ufacturing

.+ Nanomanufacturing,

\ Electronic Printing

Project

2.2. Objectiu: Creacid de solucions innovadores a través d’R+D+l. Principals actors

_Point of care

DNA sensors

Protein sensors

Glucose sensors
Immunosensors

Biochips

BioMEMS

Over-the-Counter Biosensors

Wearables

Smart textiles/garments for
emergency responders
Flexible wireless sensors
Smart phone monitoring
systems

Wireless wearable motion
sensors with interactive games

Nanobiotech

O
)

Nanosensor arrays
Quantum dots, carbon
nanotubes and nano tools
Molecular self-assembly
nanostructures

Font: Frost & Sullivan (2017). Emerging Sensor Technologies Transforming Medical Diagnostics.

A

Photonics

Micro-optic component
manufacturing

Multispectral imaging and
sensing

Micro-patterned optical filters
Fluorescence imaging and
sensing

High-tech Materials

Organic optoelectronic sensors
Graphene, nanoparticles,
fullerenes, ceramics, carbon
nanotubes, organic conductors,
light emitting polymers, shape
memory alloys and polymers,
photonic crystals, zeolites and
silsesquioxanes

Flex Electronics

Soft biosensing robotics
Electronic skin/Smart tattoos
Advanced ceramics for
encapsulation of tiny little
sensors or stimulators
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2.3. Tipus i classificacio dels sensors emergents i la seva interrelacio per al desemvolupament
de la tecnologia

Biomedical Sensor Device

Self-contained analytical device comprising:
Analyte of biological importance

Biosensing element

Biotransducer element

Signal conversion, processing and visualization

+ Biotransducer Elements

Electrochemical
Optical

Piezoelectric

Thermal or calorimetric
Quartz/crystal/glass
Nanomaterials
Synthetic biology

————————————— » Emerging Sensors

Nanobiosensors ~ (quantum  dots,

Biosensing Elements graphene-based, carbon nanotubes,

Enzymes microfluidics, lab-on-a-chip)

Microbes Synthetic biosensors  (genetically

Organelles R N ©$9 4 encoded or synthetic fluorescent

Cells and tissues biosensors, protein  engineering

Antibodies sensors

Nucleic acids

Aptamers

Font: Frost & Sullivan (2017). Emerging Sensor Technologies Transforming Medical Diagnostics.

2.4. Tecnologies clau del sector per al seu avang

Sensing Biomarkers 01 Surface Engineering

- Discovery of new biological - Immobilization and stabilization of
entites or  molecules as .. 02 particular molecules on the

biomarkers for biosensing surface of the sensor.
applications. O - Nano-patterned surfaces,
- The goal is to potentially use nanomaterials, biomolecules
them as targets for biomedical (nucleic acids, engineered
diagnostics applications. proteins, whole cells) integrated
with silicon components at the
micron and nano-scales.
Integrated Systems
. Vast spectrum of transduction i « Combined technologies in the

development of completely new
functional systems.

- Microfluidics, advanced materials,
flexible electronics, 3D printing,
instrumentation signal and image
processing, data analysis and
communications, are some of the
converging technologies.

technologies including optical,
electrochemical, piezoelectric or
magnetic measurements. T

« Novel sensors for bioimaging
applications and micro- and nano-
manufacturing technologies are
also included.

Font: Frost & Sullivan (2017). Emerging Sensor Technologies Transforming Medical Diagnostics.

2.5. Previsio del mercat: Ingressos als propers anys

By Technology
«  Accelerometers/Alcohol sensors
Biosensors/Encoders @
- Flow sensors/Force sensors
- Gas sensors/Hall-effect magnetic position sensors
Humidity sensors/Imaging sensors
- Inertial sensors/Infrared sensors
« Motion sensors/Optical sensors
« Pressure sensors/Squid
« Temperature sensors

o Revenue ($ Billion) S

By Region
« North America
« Europe
- Asia-Pacific
2017 2018 2019 2020 2021 2022 . Latin America C,,Q-v

- Middle East and Africa

[0 Revenue (s Bilion) @) CAGR (2016-2022)

Font: Frost & Sullivan (2017). Emerging Sensor Technologies Transforming Medical Diagnostics.
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Analisi de patents

3.1. Evolucio de patents sollicitades i concedides

L analisi de la dada de sollicitud de les patents permet analitzar la tendéncia del sector, es veu
que és un sector en clar creixement:
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Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.

3.2. Sector tecnologic de les patents analitzades

Ens permet identificar a quin sector pertanyen les patents analitzades, de manera que es poden
visualitzar aplicacions, subsectors de treball que poden ser d'interés per al desenvolupament
de la tecnologia:
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Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.
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3.3. Localitzacio territorial de patents: Europa a les top-30 jurisdiccions

L'analisi dels paisos amb més sollicituds indica on convé protegir el sector analitzat. A les
consideracions especifiques de les diverses aplicacions de la tecnologia se solen afegir consi-
deracions relacionades amb el producte interior brut o 'existéncia de clisters.

TN O Aplicaciones @ Concedidas
100 1k 10k 100k

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.

3.4, Sol-licitants de patents més actius els darrers 20 anys

Medtronic és un dels principals sollicitants en tecnologia médica. En els dltims anys sembla
haver realitzat un canvi d’estratégia i ha abandonat el camp de la sensibilitzacio:
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© Medtronic INC @ Kimberly Clark Worldwide INC © Amgen INC @ Philips Koninkll NV @ Human Genome Sciences INC

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.
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3.5. Qui son els qui més aposten? Sol licitants mes actius els darrers 10 anys
Cal destacar la forta tendéncia a I'alca en la sollicitud de patents de Philips, Samsung, Bristol

Myers Squibb CO i Novartis, relacionada amb la seva possible rellevancia com a actors en el
camp de sensorica per a la salut durant els propers anys.

400

300

Nimero de Applications

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019

2016
- @ Genentech INC
Afio

® Procter And Gamble CO @ Philips Koninkil NV Samsung Electronics COLTD ~ @ Bristol Myers Squibb CO Novartis AG

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.

3.6. Paraules clau atribuides a les patents en aquest camp

Els termes “Senyal”, “Sistema de monitoritzacid” i “Dispositiu medic”, amb els termes que
cadascun porta associats, ens ofereixen informacid sobre possibles aplicacions de la tecnologia
vigilada.

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.
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3.1. ANNEX: Mostra de I'estudi de patents realitzat

La informacid aportada en aquest capitol es refereix a estudi estadistic sobre 264.861 patents

sollicitades.

44.251  24.663

Familia de patents Familia de patents

concedides
Nombre total de families en Nombre total de families amb
aquest conjunt de resultats publicacions concedides en

aquest conjunt de resultats

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.

264.861

Aplicacions

Aplicacions en aquest
resultat

367.069

Publicacions

Publicacions en aquest
resultat

10



hubb30.

UNA ALIANGA PER IMPULSAR LA
INNOVACIO DE L’AMBIT DE LA B30

www.hubb30.cat

Una iniciativa de:

= @ Parcde Recerca umnB eurecat AB36

.U UAB Universitat Autonoma de Barcelona Centre Tecnologic de Catalunya @

Projecte cofinancat per:
TAIMN Generalitat de Catalunya | Uni6 Europea

Departament d’Empresa i Coneixement ~ » | Fons Europeu .
WY secretaria d’Universitats i Recerca i) de Desenvolupament Regional




