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1

Visio de sintesi sobre innovacio i tendéncies
en Mobilitat Intel-ligent

Els canvis de preferéncies dels ciutadans i clients, units a les oportunitats de creixement
en la industria del transport, expliquen que els fabricants de vehicles estiguin canviant el seu
enfocament des de solucions basades en productes cap a solucions basades en serveis.

En els propers anys, les solucions de seguretat, de rastreig i d’infotaintment (canals
d’informacid i entreteniment de passatgers), per exemple, esdevindran serveis de valor afegit
accessibles a certs segments de compradors de vehicles, mentre que en el terreny del sistema
de transport public es generalitzaran autobusos i trens autonoms sense conductor o sense
bitllets. Noves solucions de mobilitat, tals com el vehicle connectat, els transbordadors
rapids i la mobilitat compartida, també proporcionen noves opcions de desplacament
potencialment relacionades amb la generacié d’estalvi de diners i de temps, aixi com en
I'experiencia de transport, satisfent aixi necessitats dels passatgers.

Pero les innovacions en el terreny de la mobilitat intel-ligent transcendeixen la
indistria del vehicle, abracant altres ambits.

“La tendéncia és «  D'una banda, cal considerar les millores infraestructurals

que els territoris
es preparin

en carreteres i altres vies, edificis, i zones d’aparcament.
Optimitzant la utilitzacio de punts d’estacionament a les zones
urbanes, 'aparcament intel-ligent o els carrils especials,

per identificar també s'imposaran paulatinament en les ciutats de tot el mdn.
els reptesiiles

necessitats de + Draltra banda, un recent informe de Frost & Sullivan sobre el
transport dels futur de la mobilitat intel-ligent ajuda a copsar la importancia,

ciutadans per

en aquest terreny, del pes de les solucions relacionades amb
la gestio de dades. No en va, |a indistria informatica i

millorar la 895“0 | de telecomunicacions és a la base de les innovacions
les operacions de relacionades, entre d'altres, amb els sensors sense fils, els
mobilitat a la ciutat sistemes operatius de vehicles, la gestid integrada de tarifes, la
i entre ciutats.” gestio del transit en temps real o les aplicacions de planificacio

de mobilitat.

hubb30.

[rrompent encara més enlla de I'automocio, el transport, les infraestructures i les
telecomunicacions, cada vegada més innovacions en mobilitat intelligent se situen en
altres terrenys: I'energia, les finances, les assegurances, la venda al detall, la salut,
el dret i els mitjans de comunicacio.
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- Les innovacions en el sector public també queden fortament impactades per
les noves tendencies, perqué les ciutats son usuaries de solucions innovadores
d'operacions i serveis urbans emparades en criteris socials, economics i
ambientals. “Una ciutat intel-ligent és una plataforma facilitadora, construida pel
govern i pels ciutadans per comprendre i gestionar les interaccions entre la gent i la
infraestructura d’una ciutat, i guiar els responsables politics a través de I'is intel-ligent
de la tecnologia” (Frost & Sullivan, Future of Smart Mobility: Smart City,2017).

Avui dia, el focus de la majoria de les ciutats intelligents es limita a iniciatives de recerca i
pilot, perque els governs encara intenten adoptar estrategies, lleis i politiques que
puguin fer-les realitat i estendre-les. Pero es preveu que aquest escenari canvii drasticament
en els propers 10 anys. Les diverses poblacions del mon requereixen models de mobilitat
diferents, fet pel qual coexistiran simultaniament diversos estadis de desenvolupament.

Lanostra analisi conclou que la tendéncia és que els territoris es preparin per identificar
els reptes i les necessitats de transport dels ciutadans, determinar quines estrategies
i aplicacions tecnologiques demostren major potencial per abordar i mitigar els reptes,
examinar els mecanismes tecnics, normatius i institucionals necessaris i, en definitiva, millorar
la gestio i les operacions de mobilitat a la ciutat i entre ciutats, assolint millors taxes
d'inclusid i de cobertura.
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Solucions de mobilitat intel-ligent:
Infografies clau sobre un mercat dinamic

2.1. Emergencia de quatre futurs estats de mobilitat

« Autonomous

ol Privately owned AVs fleets
3 | - Personalized - Q:ees, mggﬁi?;d by
£ In-vehicle providers
o passenger *
S experience A Dri + Highest asset
2 L e utilization
S Revolution
<
= A New
LE Age of
| = Accessible
Autonomy
Incremental
Change
[=
°>’ « Personally . Leadbs to Ifower
‘= owned - number o
e Driver-driven Kehiclehs Ip()jer
ouseho
c|>> cars .
‘c | - Business Shared vehicle
o models similar services driven
to today by humans
Personal Shared

Font: Frost & Sullivan (2017). Future of Smart Mobility - Key City Profiles, 2017.

2.2. Nous models de negoci en mobilitat de vehicles

Mobility services - €1.0 Trillion o
Revenues from car sharing, ride sharing, 12%
ﬁ bike sharing, ride hailing, smart parking
CAGR

6% 2.0
trillion Financial services - €0.54Trillion o
Revenues from interest and other 5%

° services in financing new and used cars
CAGR

€11
trillion
Driving services - €0.12 Trillion
@ Revenues from Infotainment, Navigation, 11%
"'\ Driving Analytics, Road Assistance,
° = Concierge CAGR
€2.5 €3.5
trillion trillion Vehicle services - €1.3 trillion
° o= Revenues from sale of parts, vehicle 8%
maintenance and repair (retail revenue)
CAGR
2015 2025

. One time car sales . Downstream services Source: Experian, Company Reports, Frost and Suflivan Analysis

Font: Frost & Sullivan (2017). Intelligent Mobility, 2017.
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2.3. Monetitzacid de dades dels cotxes

Use Cases

Data Type Data Sources
- ESP Data
External - Front camera sensor
5 - Rain sensor data
Environment - Wiper usage
Conditions + Cloud data

- Slippery road warning
- Low visibility warning
- Black Ice Warning

Vehicle
Health Status

- Oil temperature

- Airbag deployment

- Diagnostics trouble codes

- Prognostic trouble codes (GM specific)

- Prognostics

- Recall management

- Warranty optimization

- Condition-based maintenance management

Vehicle Usage
per Trip

- Speed

- Location

« Average load weight

- Braking, acceleration, etc.

« PAYD Insurance
- Usage-based road tax
- Delivery to vehicle trunk

Driver
Preferences

- Interior memory settings
- Radio stations preferred
- App usage

- Predictive vehicle settings
- E-Commerce in the car
- Targeted advertisements

Contextual
Connected
Services

- Speed, Direction, Location - Traffic sign
- Hard braking
- Lane closure detected

- Hazard light usage

information

- Hazardous
condition detected
by front camera

by front camera

Font: Frost & Sullivan (2017). Intelligent Mobility, 2017.

2.4, Mercats emergents de la industria de la mobilitat

Carsharing

Ridesharing eHailing

« Predictive traffic with ETA
- Predictive hazard warning
- Predictive on street parking
- Predictive fuel information

DRT Integrated Mobility

® Q []
| | ]
Market consolidation, increased
focus on technology
partnerships, and diversification

of business models from OEM-
led carsharing programs

Greater push towards adoption
of EVs and regulatory support
from cities will drive growth of
the carsharing market

Rising levels of competition,
increasing investments, and
growing demand from users
globally for P2P carsharing

Integration of corporate
carsharing operations with other
mobility modes will increase
potential for growth in the market

Oé&=

« Greater support

« Increasing

&

- Partnerships

Transit agencies

competition for
market share,
strategic
partnerships, and
investments will
drive market
growth

Innovation in

service offerings,|

corporate
ridesharing
programs, and
ridesharing for
short city
commutes will
allow for greater
user adoption

from governments,
bundled services,
and growing online
population will allow
for greater
penetration of
eHailing services
into the traditional
taxi market

City regulations and
subsidies for
electric taxis along
with technology
partnerships for
autonomous driving
will further boost
market growth

and authorities
will play a vital
role in re-
structuring the
traditional bus
transit model

- Technologies
such as big data
analytics and
development of
algorithms for
real-time and
flexible
operations will
disrupt the
current market

with public
transit agencies,
private mobility
service
providers, and
technology
companies to
target public
transit network

- Greater
synergies
between private
operators and
OEMs will
support
expansion of
operations

Font: Frost & Sullivan (2018). Global Mobility Industry Outlook, 2018.
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2.5. Evolucic de I'afiliacid i de la flota global de cotxes compartits

Mobility Outlook: Carsharing Membership, Global, 2015-2018

30,000.00 -

25,000.00 -
=
S 20,000.00 -
©
S 15,000.00 -
=
[
= 10,000.00 |

5,000.00 -

0-00 2015 2016 2017 2018

u Africa 4,200 15,000 21,000 26,650
uMiddle East 2,000 3,000 4,620
uNorth America 1,669,035 | 1,828,580 | 2,164,315 | 2,436,115
u Europe 3,168,060 | 4,793,400 | 5791915 | 6,944,385
HAPAC 3,091,245 | 6,737,240 | 12,663,620 | 14,421,995
ulatin America 17,880 19,470 27,500 410,775

Mobility Outlook: Carsharing Fleet Size, Global, 2015-2018

300 -
250
g 200
e
8 150
2
<
< 100
50
0 4
2015 2016 2017 2018
u Africa 210 300 420 570
u Middle East - 105 200 350
®North America 24,645 26,650 37,970 41,790
u Europe 50,040 59,850 69,460 81,545
HAPAC 36,660 63,220 128,890 143,880
uLatin America 290 440 610 780

Font: Frost & Sullivan (2018). Global Mobility Industry Outlook, 2018.

2.6. Futur de la mobilitat intel-ligent: reptes de la mobilitat

Providing first-mile and last-mile service for
transit users to connect underserved
communities to jobs

Reducing inefficiencies in parking
and payment collection systems

Reducing carbon emissions by
vehicles

Analyzing and integrating data
across other government services
and private sectors

Enabling smooth traffic in
congested streets/roads

Coordinating movement of goods
vehicles and supply chain within a city

Font: Frost & Sullivan (2017). Future of Smart Mobility - Key City Profiles, 2017.
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2.1. Objectius estrategics d’una ciutat intel-ligent

mart City Goals

How the City How it Green Data-driven Bridging the

Moves Adapts Freight Mobility Digital Divide ITansparency
Projects are Smart cities are Smart cities are Governments are Smart cities are Implementation of
proposed to test taking the lead in investing in taking steps to a unified traffic or

the use of
automated shared
vehicles to help
travelers reach
their destinations.
For example, San
Francisco’s
Connected “Vision
Zero” Corridors
project

adapting to climatic
change by installing
EV infrastructure
and converting
public fleets to
electric vehicles.
For example, Austin
plans to work with
taxi and
transportation
network companies
to convert private
fleets to EVs

improving urban
freight delivery by
implementing curb
space management
through sensors
and other dynamic
technologies to
quicken loading and
unloading: For
example, Truck
Platooning using
automated and
connected vehicle

ensure that new
technologies are
also reaching
smaller
communities.
Strategies are
proposed by
governments to
increase access to
jobs, provide
training, and
ensure connectivity
to all.

transportation data
analytics platform
which would help
governments and
commuters
understand each
other’s challenges
and make better
decisions

technologies can
reduce truck CO2
emission by 7%.

Font: Frost & Sullivan (2017). Future of Smart Mobility - Key City Profiles, 2017.
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3

Analisi de patents

3.1. Evolucio de patents sollicitades i concedides
S'observa una clara tendéncia a I'alca especialment a partir del 2.000, quan les patents conce-

dides passen d'una tendencia lineal creixent a una progressio geometrica, evidenciant I'intergs
i el caracter innovador d’aquest sector.

uuuuu

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Year

@ Applications  ® Grants

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.

3.2. Sector tecnologic de les patents analitzades

Es constata que el sector TIC és a la base del desenvolupament tecnologic del sector, posant de
manifest 'adopcid practica de la revolucio digital, que avui es coneix com a quarta revolucié
industrial o industry 4.0. A destacar el predomini en els Gltims anys, com era d’esperar, del
camp de la comunicacid digital.

Number of Grants
©
g
g

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Year

©® Computer technology @ Digital communication @ Electrical machinery, apparatus, energy @ Transport

FONT: FatBase. LonSuIta: ADMI ZU18.



INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA
Solucions de mobilitat intel-ligent

3.3. Localitzacio territorial de patents: Europa a les top-30 jurisdiccions

L'analisi dels paisos amb més sol-licituds indica on convé protegir el sector analitzat. A les
consideracions especifiques de les diverses aplicacions de la tecnologia se solen afegir consi-
deracions relacionades amb el producte interior brut o 'existéncia de clisters.

JINSEENEE O Applications @ Grants
100 1k 10k 100k

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.

3.4. Sollicitants de patents més actius els darrers 20 anys
Prenent les anteriors grafiques com a punt de partida es constata, tal com era d’esperar, que

les empreses punteres en el processat digital son les que han experimentat un major increment
de sollicituds tant en el maquinari com del programari, facilitadors tecnologics ambdds.

200

Number of Grants

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Year

® LG Electronics INC @ Siemens AG  ® IntelCorp  © Merck Patent GmbH @ 1M ® Apple INC  © Qualcomm INC @ Canon INC @ Airbus Operations GmbH © Microsoft Technology Licensing LLC

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.
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3.5. Qui sén els qui més aposten? Sol-licitants més actius els darrers 10 anys

Es pot apreciar la confluencia de basicament dos tipus d’empreses en el desenvolupament
tecnologic del sector: per una banda, les companyies de transport i logistica, i per I'altra les
desenvolupadores de maquinari i programari.

\\\" Qualcomm Inc
Interdigital Technology Corp — ! \
—,
Dali Wireless Inc - \

Telefonaktiebolaget Lm Ericsson Publ -
b /
Avago Technologies Ltd —
Canon Inc \
Basf Se — X ; e
/1,

. Apple Inc
1bm Airbus Operations Gmbh

Applications
Merck Patent Gmbh
Honda Motor Co Ltd \ /

Toyota Jidosha Kk -

N

Boeing Co — .

Seven Metworks Inc —— }

Samsung Electronics Co Ltd

Lg Electronics Inc

Microsoft Technology Licensing Llc General Electric Co

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.

3.6. Paraules clau atribuides a les patents en aquest camp

Lanalisi de les paraules clau més repetides en la mostra de patents, aixi com la interrelacio
entre elles, mostren la jerarquia de dominis tematics i d’aplicacions que el concepte generic
“mobilitat intel-ligent” integra.

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.
"
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3.7. ANNEX METODOLOGIC

La informacid aportada en el capitol “Analisi de patents” es refereix a I'estudi estadistic rea-
litzat sobre 224.971 patents sol-licitades en el camp de la mobilitat intel-ligent els darrers 30

anys.

41.593 30.335 224.971 323.196

Familia de patents Familia de patents Aplicacions Publicacions
concedides

Nombre total de families en Nombre total de families amb Aplicacions en aquest Publicacions en aquest

aquest conjunt de resultats publicacions concedides en resultat resultat

aquest conjunt de resultats

Font: PatBase. Consulta: Abril 2018.

La mobilitat intel-ligent és un concepte generic i transversal, fet pel qual resulta clau el criteri
pel qual es determina la mostra de sol-licituds a analitzar, atenent a una seleccid rigorosa de
paraules clau, camps de coneixement i aplicacions tecnologiques.

A continuacio es desglossen els diversos grups de patents considerats per a l'obtencio de
la mostra exposada, pertanyents a dues classificacions diferents: CPC (Cooperative Patent
Classification) i IPC (International Patent Classification):

B60G2800 / 98: intelligent trasnportation

G05B2219 / 00: control sistema

GOBF3: data processing

Y02D: climate change mitigation technologies in information and
telecomunications technologies

HO4W12: security arrangements and authentification

HO4W4 / 02: services making usi of location information

La mostra descrita s’ha obtingut filtrant per paraules clau, com ara “transport’, i utilitzant
operadors logics booleans damunt dels grups llistats, amb ['objectiu d’obtenir una mostra
prou rica pero de veracitat no compromesa per soroll que pogués desvirtuar les conclusions
apuntades en les pagines d’aquest informe, que romanen obertes a interpretacions per part
dels experts en la materia.
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