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Visié de sintesi sobre innovacio i tendéncies
en Gestid intel-ligent de Residus

El volum de residus generats al mon continua creixent. Enguany es preveu assolir els 29,3
mil milions de tones, essent Asia-Pacific i Europa les regions majoritariament responsables
d'aquestes xifres, seguides de les Ameriques i Orient Mitja i Africa (MEA). Pero el percentatge
de residus que a nivell mundial s’envien a I'abocador es manté al voltant del 60%. Tot i que es
preveu que el mercat mundial de reciclatge ascendeixi a quasi 320 mil milions el 2018, la taxa de
reciclatge creix molt més lentament que la de la generacio de residus.

Més de la meitat, 16.400 milions de tones, es corresponen amb residus industrials no
perillosos, seguits de residus plastics, de construccid i demolicid (C&D), residus solids urbans
(MSW) i aparells electrics i electronics (WEEE).

La diversiﬁcacié economica i les millores legislatives en paisos en vies de desenvolupament,
com ara I'India i la Xina, aixi com els objectius de reciclatge als paisos desenvolupats, com America
del Nord i Europa, es preveu que impulsaran el mercat del reciclatge de residus industrials,
majoritariament provinents dels sectors de I'energia, I'agricultura, la metalldrgia, el textil,
I'alimentacié/beguda i les industries productores de ciment.

“En un context  gespera que la taxa de recollida de residus industrials evolucioni

de recursos que del 73,7% el 2017 al 76,8% enguany, principalment a causa de les
s'esgoten ide estrictes normatives ambientals imposades als fabricants, pel creixent
consum insostenible, interés pels residus com a recurs estrategic, i per 'augment de

cal avancar cap
a I'economia

la demanda de mateéries primeres secundaries. Cal apuntar que
els paisos desenvolupats d’Europa i Ameérica del Nord han fet un esforc
considerable per reduir la quantitat de residus generats, aixi com per

circular, amb un millorar la recollida selectiva de bio-residus industrials.
enfoc decidit en la
remanufacturacio, Linforme de Frost & Sullivan “Global Waste Recycling Market
el reciclatge ila Outlook, 2018: principles of sustainability, innovative business models,

reutilitzacio”
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and disruptive technologies to change the landscape of waste recycling
market” indica algunes innovacions i tendéncies en materia de
gestio de residus industrials:

Es tendeix a Iincrement de la traccio per a la gestid sostenible de residus en el sector
industrial. Moltes industries avancen no només adaptant el principi de reduccid i reutilitzacio,
sind que també prenen decisions pel canvi en els patrons de consum de materies
primeres i materials.

La recuperacio de materials i la cadena de subministrament de cicle tancat proporcionaran
oportunitats d’inversio per I'aplicacio de noves tecnologies.

S'imposa progressivament la logistica inversa, encarregada de la recuperacid i reciclatge
d’envasos, embalatges i residus perillosos, aixi com dels processos de retorn d’excessos
d'inventari, productes obsolets i devolucions a clients.
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Per a I'aproximacid de la politica de diposit zero, progressivament s'esta avangant en
nous metodes de hioestabilitzacio dels residus en la digestié anaerobia, aixi com en la
produccio de biogas per a la produccio d’energia.

Per transformar operacions industrials, és i sera decisiu I'ds de la tecnologia com ara
la impressio 3D, que ja esta sent utilitzada per moltes industries per aconseguir una major
durabilitat, una vida ampliada del producte i una substitucid més eficient de recanvis.

Les empreses de gestid de residus s'enfronten a molts reptes, i alguns experts suggereixen
que la realitat augmentada tindra un paper important en I’economia circular,
perqué proporciona informacid sobre impactes ambientals de materies primeres i de
productes acabats, millorant les habilitats de decisid dels fabricants.

La disponibilitat de dades de generacio, recollida i reciclatge de residus és un dels
problemes més importants de la industria de gestio de residus, i s'imposaran el seguiment
en temps real mitjancant I'is de dispositius intel-ligents basats en I'lnternet de les
coses. També milloraran les analisis predictives que optimitzin la recollida de residus,
estalviant combustible, augmentant la taxa de recollida i evitant deshordaments.

La industria electronica avanca cap a la cadena de subministrament de cicle tancat, creant
oportunitats de desarmament actiu de productes electronics, amb la qual cosa es
redueixen considerablement els residus d’aparells electrics i electronics.

Entre els fabricants d’automobils hi ha una forta pressio per reduir I'enviament de
residus a I'abocador a causa de la manca d’espai i per I'augment de I'impost de farciment,
fet que pot generar oportunitats economiques en creacio de materials amb menys empremta
de carbo.

El disseny sostenible o ecologic s’haconvertit en habitual en les indtstries manufactureres.
Moltes tenen en compte el reciclatge i la cadena de subministrament de cicle tancat al
dissenyar un producte, i consideren els impactes ambientals en les fases de disseny,
facilitant el reciclatge i la reutilitzacic.

Mitjancant certificacions especifiques de projectes, els sistemes de classificacid de
residus zero ajuden a les empreses a assolir objectius zero de residus

L*“upeyeling”, o reinvencid creativa de I'Us de productes i materials, associat a la reduccid
de residus i de contaminacid, també és tendéncia, sobretot a la industria de la moda.

En definitiva, es preveu que en els paisos desenvolupats sorgeixin noves infraestructures per
gestionar 'augment de residus i el seu reciclatge proper al lloc de generacio. Més encara
després de les prohibicions de la Xina, Europa mantindra una posicio ferma relacionada amb
millores legislatives per promoure la recuperacio de valor de fonts secundaries. Al
nostre continent el sector de la gestio de residus entra en un periode de desenvolupament de la
ma dels plans estratégics de refereéncia (Thematic Strategy on the Urban Environment; Waste
Framework Directive (WFD); Thematic Strategy on the Prevention and Recycling of Waste) i, més
especificament, de European Strategy for Plastics, EU Bioeconomy Strategy 2012 i EU Circular
Economy Package.

Resulta innegable que la rapida industrialitzacid condueix al creixement dels volums de residus
industrials. En un context de recursos que s'esgoten i de consum insostenible, cal avangar cap
a I'economia circular, amb un enfocament decidit en la remanufacturacio, el reciclatge i la
reutilitzacic.
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Gestio de residus industrials:
Infografies clau sobre un mercat dinamic

2.1. Previsio de generacid de residus, per continents i per tipus de residu (2018)
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Font: Frost & Sullivan (2018). Global Waste Recycling Market Outlook, 2018

2.2. Evolucid del mercat de reciclatge de residus industrials no perillosos (2017-2018):
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Font: Frost & Sullivan (2018). Global Waste Recycling Market Outlook, 2018
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2.3. Volum de residus industrials no perillosos reciclat (2017 2018)
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Font: Frost & Sullivan (2018). Global Waste Recycling Market Outlook, 2018

2.4.Volum de residus industrials no perillosos reciclat, per tipus de tractament
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Font: Frost & Sullivan (2018). Global Waste Recycling Market Outlook, 2018
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2.5. Tendencies del reciclatge de residus industrials (no perillosos)

(:_} Recycling Trends of Industrial Waste Recycling (Non-hazardous Trends)

Sustainable Use of 3D technology for waste Upcycling to reduce waste and
design/Eco-design management for resource pollution

Circular economy of automakers Reverse logistics Increasing traction for sustainable
and zero landfill policy waste management in industrial
sector

Font: Frost & Sullivan (2018). Global Waste Recycling Market Outlook, 2018

2.6. Mercat mundial del reciclatge de residus: conclusions

China’s waste import ban to change the landscape of waste management in
developed countries around the globe and developing countries in APAC.

Sustainable eco-design and upcycling to impact the global fashion industry
which produces a lot of waste due to change of trends every season or year.

2018 Global
Waste
Recycling

Globally, 80% of eWaste still ends up in landfill, illegal dumping in
developing countries, and oceans. Stringent regulation, closed-loop
supply chain and producer responsibility need to implemented

effectively to bring about a change in the scenario.

The construction industry is likely to work toward designing for adaptability,
disassembly, and reuse. Recyclables in building materials will also reduce
waste footprint in landfills and oceans.

Opportunity for plastic waste recycling and production of bioplastics continue to rise
due to increase plastic pollution in many countries.

Font: Frost & Sullivan (2018). Global Waste Recycling Market Outlook, 2018
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Analisi de patents

3.1. Evolucio de les patents sol-licitades i concedides en els dltims 30 anys

Es constata una tendéncia a I'alca tant en la sol-licitud com en la concessid de patents en el
camp analitzat, probablement per la confluencia de diversos factors: (1) la forta correlacio
entre el rendiment de processos industrials i els parametres de gestid de residus, que porta
que el volum de “sol-licituds base” sigui elevat; (2) la influgncia d’un marc regulador dinamic, i
(3) la tendencia a la proteccio del secret industrial de les empreses que innoven en processos,
com a estratégia competitiva.
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Font: PatBase. Consulta: Maig 2018.

3.2. Sector tecnologic de las patents analitzades

El grafic permet subratllar Iimportant caracter multidisciplinari de la innovacid associada a la
gestio de residus, integrant arees de coneixement relacionades, entre d’altres, amb la quimica,
|a biologia, els materials i la maquinaria, amb elements de mecanica i electronica.
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Font: PatBase. Consulta: Maig 2018.
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3.3. Localitzacio territorial de patents: Europa a les top-10 jurisdiccions

L'analisi dels paisos amb més sol-licituds indica on convé protegir el sector analitzat. A les
raons relacionades amb les diverses aplicacions de la tecnologia se solen afegir consideracions
al voltant del producte interior brut i I'existéncia de clisters, pero en el cas especific de la ges-
tio de residus, el marc regulador dels paisos resulta un factor clau a considerar. Un cas clar és
el d’Alemanya, al capdavant d’Europa en sol-licitud de patents, i a nivell mundial només superat
pels Estats Units. Segons les darreres dades difoses per I'Agencia Europea de Medi Ambient
(AEMA), el pais germanic es posiciona com el segon que més recicla a Europa (taxa de 62%,
nomeés superada per un punt per Austria) després de la implantacié de mesures incentivadores,
com que tot envas sigui retornable, cobrar per les bosses de plastic o vetar [a compra de ma-
quines de café amb capsules en edificis institucionals.

CL=(waste)

4

Font: PatBase. Consulta: Maig 2018. IESNEEEE O Aplicaciones  © Concedidas
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3.4. Qui son els qui més aposten? Els 20 sol-licitants més actius

La taula mostrada ofereix informacid sobre les vint organitzacions més actives en el sector
de gestio de residus, que al seu torn es mostren classificades en funcio de camps especifics
d’actuacio, permetent aprofundir en les linies estrategiques de recerca i innovacio sobre les que
treballen per implantar solucions, i congixer si aposten per la concentracid o la diversificacio
dins de I'ampli espectre de la tecnologia analitzada.
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Font: PatBase. Consulta: Maig 2018.
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3.5. Paraules clau atribuides a les patents en aquest camp

L'analisi de les paraules clau més repetides en la mostra de patents analitzades, aixi com la
interrelacid entre elles, ens permet coneixer les aplicacions i tecnologies facilitadores involu-
crades en la innovacid en materia de gestié de residus.

Font: PatBase. Consulta: Maig 2018.

3.6. ANNEX METODOLOGIC
L a informaci6 aportada en el capitol “Analisi de patents” es refereix a 'estudi estadistic rea-

litzat sobre una mostra de 454.403 sol-licituds de patents en el camp de la gesti6 de residus,
amb un especial émfasi en els darrers 20 anys.

134.230 99.282  454.403 613.784

Familia de patents Familia de patents Aplicacions Publicacions
concedides

Nombre total de familiesen ~ Nombre total de families amb ~ Aplicacions en aguest Publicacions en aquest

aquest conjunt de resultats publicacions concedides en resultat resultat

aquest conjunt de resultats

Font: PatBase. Consulta: Maig 2018.
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La gestio de residus és un camp de fort caracter multidisciplinari i transversal al sector in-
dustrial, fet pel qual resulta clau el criteri pel qual es determina la mostra de sollicituds a
analitzar, atenent a una seleccid rigorosa de paraules clau, camps de coneixement i aplicacions
tecnologiques. En aquest sentit, per a 'elaboracid de la present analisi de patents s’ha procedit
ajustant la cerca d’acord amb la inclusio del mot “waste” -i les seves paraules derivades- en
I'objecte de proteccid formulat en la sol-licitud de les patents, obtenint aixi una mostra que de
a priori no desestimés cap camp tecnologic.

La mostra obtinguda, aixi, inclou diversos camps, mostrats en el grafic segiient d’acord amb la
nomenclatura de I'International Patent Classification (IPC):

Cramis
AL W)
Cavlian Inn BOWEL 00

conL e

20 T
WL e
COHY e
COMLAL 0
(T T -

L2l L I

Free

COMRLIBG N2

A
\ o
CONLIE By

COMAIM MY

COMR e 1)

ISR 08

FIET % )

A4 08 e

Couviee
RV M e

Font: PatBase. Consulta: Maig 2018.
Destaquen, sobretot, els camps segiients:

BO9B3/00: destroying solid waste or transforming solid waste into something useful or
harmless

F23G5/00: methods or apparatus, e.g. incinerators, specially adapted for combustion of
waste or low grade fuels

C02F3/30: aerobic and anaerobic processes
CO2F3/10: packings; fillings; grids.

C02F3/12: activated sludge processes

C02F3/28: anaerobic digestion processes

C02F3/34: characterised by the microorganisms used

Subratllar que els cinc darrers camps pertanyen a la familia genérica del tractament biologic
de I'aigua (CO2F3/00: biological treatment of water, waste water, or sewagel), que suposa un
terc del total de la mostra.
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