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Visio de sintesi sobre innovacio i tendéencies
en Big Data al sector Sociosanitari

Parlar de Big Data suposa referir-se a les bases dades tan grans i complexes que son dificils
-0 impossibles- de gestionar utilitzant programaris i maquinaris tradicionals. Aquestes grans
dades poden ser fisiques, virtuals o una combinacié d’ambdues, i generalment es mouen al
voltant del yottabyte (YB), equivalent a 102* bytes. Si tenim en compte que I'escaneig d'un
linic organ captura uns 10 gigabytes de dades brutes en un segon, comprenem que la industria
sanitaria esta creant i acumulant dades a un ritme explosiu, el 80% de les quals de tipus no
estructurat. Amb un volum estimat de més de 300 exabytes el 2015, s’estima que a nivell
mundial el volum de dades sanitaries augmenta quasi un 50% anualment.

Per0 el volum no €s la tnica caracteristica clau del Big Data. Les anomenades Five Vs of big
datatambé consideren la complexitat aportada per quatre factors afegits: la
velocitat, la veracitat, la varietat i el valor. Amb una digitalitzacié creixent, es

“La.tecn_c’log'a B DA preveu que la velocitat de dades augmentara de forma exponencial, perd la
proporciona informacio  precisid i la qualitat de les dades de salut son un precursor critic relacionat
a gregada considerada amb la seva veracitat i el seu valor, en un context de tremenda varietat
valuosa en l'es p ai de fonts: expedients clinics electronics (EMRS), dispositius médics, sensors,

sanitari perqueé ajuda
a proporcionar visio

dispositius portatils, aplicacions mobils, i recerques.

Amb els anys, la industria sanitaria ha enregistrat valuosos conjunts

i a prendre decisions  ge dades relacionades, entre d’altres, amb historials i proves
per avancgar cap a un mediques i amb casos clinics de procediments i terapies de tractament

sistema d’atencio i de patologies. Perd també es generen grans volums relacionats amb les
cura més preventiu, diverses funcions d’assisténcia sanitaria i sociosanitaria, provinents de

personalitzat i eficient”
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laboratoris medics, de farmacies, i dels professionals sanitaris, aixi
com d’enquestes als propis pacients. La tecnologia Big Data Analytics
(BDA) actualment s’empra:

per realitzar iinterpretar proves diagnostiques, i identificar malalties o sindromes
per comprendre i predir millor les malalties
per suggerir tractaments adequats, d’acord amb registres disponibles

per predir el resultat probable dels tractaments terapéutics, preveure brots i
informar els pacients

per recomanar estils de vida en funcid de factors psicosocials, economics i culturals
per personalitzar i sistematitzar I'atencid clinica

per mesurar amb precisid i disminuir els efectes adversos dels farmacs

per desenvolupar nous farmacs

per optimitzar assajos clinies, identificant nous protocols de tractament
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- peraccelerar la recerca genomica
- per fomentar la recerca i el desenvolupament en altres arees i patologies

Els experts subratllen que el BDA té la capacitat de transformar la forma en que les
organitzacions assistencials ofereixen atencid clinica, i que pot millorar la vida dels
pacients i reduir els costos del servei sanitari. De fet, creuant aquests registres sanitaris
amb informacio demografica, es contribueix millorar la gestio dels serveis sanitaris i
millorar la qualitat assistencial.

Distingim les segiients grans funcions d’aplicacid de solucions de grans dades en sistemes
sociosanitaris:

Funcions Solucions BDA

Excellencia - Emmagatzematge d'historials clinics i de proves diagnostiques
clinica - Efichcia comparada

| de suport - Investigacid clinica

a Fiepisions Assaigs clinics

cliniques Sistemes de suport a la decisid clinica

Recerca en laboratori

Bases i canals de suport als professionals

Excellencia - Compliment normatiu
deprocessos |- Cadena de subministrament

en unitats - Compres; gestid de costos i ingressos; finances

te servel Assegurances

sociosanitari Gestid de reclamacions; qualitat
Infraestructures TIC

Comunicacid i vendes
Analitiques predictives i prescriptives al punt d’atencid sociosanitaria
Nous serveis sociosanitaris impulsats per dades

Gestid i - Volums d'usuaris en escenaris dinamics

politiques - Projeccions de gestid d'ingressos, recursos i despeses; models de gestid
publiquesde | . Models d'ds dels centres, equips técnics i unitats

salbult df’,la Gestio d'horaris, del temps d’atencid i plantilles de professionals
poblacid

Gestid d'unitats de serveis per grups de pacients i territoris

Sistemes d’emergencies; epidemiologia i protocols

Gestid de col-lectius cronics; coordinacid amb serveis socials, educatius
Plans i programes de salut per col-lectius i territoris

Plans de risc i sistemes de resposta d’emergéncies sanitaries

Seguretat i privadesa de les dades; captura i intercanvi de dades sanitaries
Eficacia dunitats i canals d’atencid; plataformes de participacid del pacient
Avaluacid de programes de salut ptblica

Adaptacid regulatoria i de procediment administratiu
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El BDA esta guanyant cada vegada més acceptacio en els camps de la salut i el benestar,
especialment en la gestio de dades del pacient i en I'emmagatzematge compartit de
radiografies electroniques que ajuden a reduir de forma significativa la repeticid de proves
i processos.

L'espectre de potencials millores provinents de solucions BDA en el sistema és molt ampli,
pero destaguen quatre eixos d’innovacio claus: la genomica, la medicina personalitzada, la
telemedicina i la recerca col-laborativa.

En l'area de la genomica, el BDA ajudara a automatitzar I'extraccid de molécules
d’ADN i ARN a partir de mostres de teixit per analitzar canvis genétics. Amb I'objectiu
de determinar tractaments eficacos, s"analitzen els genomes per contribuir al diagnostic
del cancer i avaluar factors de risc en malalties especifiques, entre d’altres.

Per tal com l'objectiu de I'assisténcia sanitaria no només és la universalitzacio de
serveis massius, sind també la medicina personalitzada, pren
rellevancia el concepte de “Medicina P4”: (personalitzada, precisa,

“Destaquen quatre participativa i predictiva) per suggerir farmacs i tractaments
eixos d’'innovacié gspecl’ﬁcs, minimitzar reviLsions deI teréplia i preparar-se per plrotocols

. N . ‘emergencies concrets. L'acumulacio, 'emmagatzematge, la gestio
claus: la genomica, i 'analisi eficag de dades aprofitant les eines BDA son decisives per

la medicina prosperar en aspectes com els segiients: seqiienciacio completa
personalitzada, del genoma; cartografia de malalties i condicions per a gens i vies
la telemedicina moleculars; estudis epidemiologics; tractaments prenatals; models
i la recerca d’epidemia i grip.
col-laborativa” - Elsavencos enels sensors i, en conseqiiencia, Internet of Things (loT)

permeten mesurar les funcions fisiologiques, registrar el moviment

i inclis controlar la medicacié del pacient sense ser intrusiu. Una
conseqiiencia important d’aquesta tendencia és la reduccid del temps d’internament
dels pacients després d’intervencions i revisions 6 inicial. Aixi doncs la telemedicina
no nomeés redueix les factures mediques relacionades amb les hospitalitzacions, sind
que també allibera recursos, alhora que aporta informacio precisa per a I'estudi del
benestar dels pacients.

Els laboratoris de recerca classica en universitats i instituts academics generen volums
massius de dades biologiques, pero els seus servidors no solen ser prou grans ni
suficientment dinamics com per gestionar fluxos complexos de dades técniques. Per
altra part, tot i que les dues darreres décades han millorat les rutines d’estructuracio
i emmagatzematge de dades, practicament cap laboratori ni empresa pot produir
autonomament les dades multidimensionals necessaries per gestionar malalties, i ni
tan sols acabaran utilitzant el seu historic. Aquests arguments reforcen la importancia
de 'accés obert a les bases de dades en pro de la recerca col-laborativa a nivell
internacional. En resum, les actuals dades de genomica i d’altres conjunts de
dades complexes son un actiu, i esdevindran referéncies en la recerca de futur en
la mesura que s'hagi invertit en la seva qualitat.

De fet els avengos tecnologics son factors clau d'impuls del creixement del BDA en 'espai
sociosanitari. Les millores en plataformes horitzontals d’intercanvi de dades, analitiques i
sensors augmenten exponencialment I'aplicacio significativa de healthcare big data, pero en

hubb30. 5
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un context d’augment de la pressio per frenar els costos sanitaris, la convergéncia amb
tecnologies com /'eCloud esta facilitant implementacions. La informatica en nivol proporciona
importants estalvis d’infraestructura i manteniment als hospitals i cliniques, permetent la
consulta de casos als metges i col-laborar en nous projectes als investigadors. Ates que les
dades s'emmagatzemen en el nivol, pero, les possibilitats de piratejar o modificar les dades
comporten que la seva seguretat i la privadesa esdevinguin una area clau de preocupacio
i, per tant, un desti complementari d’inversions. Tot i la citada moderacio de costos, per tant,
gs indubtable que els grans conjunts de dades requereixen tecnologies, eines i serveis tecnics
especialitzats per gestionar-los de forma eficient en funcid de factors com el temps, el cost i la
competencia professional.

Segons l'informe de Frost & Sullivan “Innovations in Big Data Analytics for

“Els grans Healthcare - A study on big data Applications in managing healthcare data
conjunts de dades
requereixen tecnologica amb el BDA afegides al cloud computing: |a realitat virtual i

effectivily toimprove patient outcomes” (2017), quanimaginem I'assistencia
sociosanitaria del futur convé apuntar dues linies de convergencia

tecnologies, eines ¢ pckehain,

I serveis tecnics
especialitzats” La realitat virtual tendira a usar-se per educar pacients sobre

hubb30.

habits saludables, com ara deixar de fumar, menjar sa, entrenaments

regulars, superacid de la depressid, drogodependencies o alcoholisme,
entre d'altres. Els estudiants de medicina, mitjancant aquest recurs, podran adquirir una
comprensid profunda sobre anatomia humana mitjancant interaccio en temps real dins
d’entorns virtual, afavorint aprenentatges experiencials controlats i segurs, obrint un
mercat per a la formacid en linia dels professionals sanitaris.

El blockchain, per altra part, contribueix a dissenyar contractes intel-ligents que
permeten metodes consistents per accedir a les dades dels pacients d’'una manera
estandard en grups predefinits d’interessats. Per exemple, una xarxa tnica de
blockchain podria reunir les companyies d’assegurances, els hospitals i els pacients
sense pagaments o bé amb pagaments ben integrats.

Per es preveu que 'impacte més significatiu de les tecnologies emergents en I'atencio sanitaria
sera el canvi en els models de negoci. Les grans dades per si mateixes no provocaran
aquesta transicio, sind que respondra a la combinacid de tecnologies (principalment BDA i
plataformes Cloud) que crearan nous mercats.

L'informe “Growth Opportunities for Healthcare Big Data - An analysis of global case studies”
(Frost & Sullivan, 2016), s'estima que el mercat global de Healthcare big data & analytics el
2015 fou de 4,4 mil milions de dolars, i es preveu que el 2020 assoleixi els 7,5 mil milions
de dolars.

S'interpreta que aquest gran mercat redefineix les oportunitats i tendéncies dels diversos
integrants de la cadena de valor, en el segiient sentit:

o Sector public de salut: Els governs necessiten dades per millorar la qualitat
i leficiencia de Iatencid als pacients, promovent I'aprofitament de les dades per
desenvolupar politiques que condueixin a models d’atencid basats en el valor. En els
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serveis publics la progressiva cultura orientada al servei i centrada en el pacient ajudara
aimpulsar el big data. Es preveu que la creacid i I'aplicacid de dades estructurades de
salut per impulsar politiques nacionals de salut augmenti significativament, d’acord amb
noves mesures regulatories.

e Proveidors: EIs proveidors contribueixen a ampliar I's de big data en les actuals
aplicacions, aixi com a identificar noves aplicacions que poden ajudar-los a oferir serveis
de dades per millorar la presa de decisions basades en 'evidencia de rendiment clinic.
Per evolucionar les seves propies dades empresarials i per millorar la transparencia, els
proveidors també usaran big data per a exercir vigilancia tecnologica i per a la creacio
de nous negocis. Pero aquests exercicis d’innovacié en fonts de dades i en models de
negoci depenen estretament tant de la legislacié com dels ecosistemes de suport als
proveidors.

o Usuaris: Els pacients van prenent un paper actiu en el control i el manteniment de la
seva propia salut. La generacid de dades per part dels pacients com dels professionals
esta cridada a ser més important i estructurada, i les tendéncies apunten a un pacient
amb major autonomia en la gestio de dades i amb més exigéncies relacionades amb a
seva propietat. Tot i que les iniciatives de codi obert i de dades obertes poden tenir un
fort impacte positiu en els sistemes de salut, la consciencia del valor de la contribucio
activa dels usuaris del sistema a les dades segures encara sol ser baixa.

Per tal com els proveidors ja desenvolupen pilots amb KPIs que garanteixen la viabilitat dels
projectes, es considera que els consumidors i els governs seran els segments que centraran
la innovacid en aquest camp. El BDA juga un paper important en ajudar els
professionals de la salut a reorientar les practiques existents, fomentant

S'estima que el el compromis continu amb els pacients i ajudant-los a gestionar la seva
mercat global de experitncia de salut.

Healthcare big data
& analytics el 2020 Perd per millorar els resultats del pacient, resulta clau la digitalitzacid i
assoleixi els 7.5 mil unificacio de registres de salut. En un context d’escassa estandarditzacio

milions de dolars”

hubb30.

de dades, la integracid i la interoperabilitat entre fonts i [a coordinacié
entre els diversos grups d'interés és un desafiament majuscul. En molts
paisos la majoria de les dades sanitaries solen residir en magatzems de dades
centralitzats poc habilitats per a intercanvis d’informacid i que inclis poden comprometre la
privacitat de les dades. Cal esperar que aquesta situacio provocara que tendeixin a créixer les
col-laboracions entre els sistemes publics i alguns actors privats per impulsar activitats de
recerca i desenvolupament en analisi sanitaria, garantint el financament de projectes
centrats, per exemple, en el desenvolupament d’estandards interoperables i d’aplicacions
ad-hoc.

Diversos organismes internacionals desenvolupen iniciatives i aplicacions per ajudar pacients
i professionals a assentar les bases técniques que els portin a identificar noves oportunitats,
pero el major obstacle per a 'adopcid del big data potser és la inércia humana creada per una
combinacid de por i ignorancia. Els reptes socioeconomics per a I'adopcio de grans dades
en l'atencié sanitaria s6n importants, i sovint relacionats amb desenvolupaments normatius,
amb estrategies organitzatives curt-terministes i poc planificades, aixi com amb dificultats de
gestio del canvi organitzatiu per a I'aprofitament de les dades generades en fluxos de treball
diaris. Als reptes organitzatius se sumen els reptes economics, perque les infraestructures

1
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de BDA s6n costoses, i importants les necessitats d’assignacions pressupostaries per a
maquinari, manteniment periodic, actualitzacid i configuracio, fet que aboca a escenaris
sofisticats d’amortitzacid i de retorn de la inversio.

“Resulta clau Enaquestescenari canviant, les universitats i corporacions progressivament

la digitalitzacio ofereixen plans de qualificacic per atendre la creixent demanda d'experiencia

i unificacié de BDA en el sector sociosanitari. La disponibilitat de coneixements

. ,»  tecnics cada vegada hauria d’esdevenir una barrera menys important per

registres de salut prosseguir en I'afany de desenvolupar aplicacions, models i programes
d’atencio als pacients

hubb30. 8
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Big Data Analytics (BDA) for healthcare
Markets and Innovations: Infografies clau

2.1. Total Healthcare Big Data Market: Evolution of Data in Healthcare, Global, 1980-2020

< ‘% PN 1@ N

U8
~——— 2020 -
2010 The Way Forward

Big Data tools to manage
complex, unstructured
datasets

Horizontal data integration
M paw to strengthen population
health

Predictive and prescriptive
analytics to support
prevention and wellness

The Age of Insights

(o] « Introduction of healthcare

| Digitalization

T — f Health Informatics . . ety . .
Early Adoption « Introduction of concepts like - Focus on interoperability
- Hospital Information eHealth, mHealth, and - Leveraging digital health
Systems (HIS) launched in Personalized Health information to generate
1985 « EMR, Cloud adoption, value
Meaningful Use « Growth in consumer

- Initial telemedicine pilots
- The Age of Devices -

introduction of Magnetic
Resonance Imaging (MRI),
cardiovascular implants, brain
devices

Digitalization

e
s
o
<
=
©
®©
I
-
)
"
o
)
]
=
o

- Diagnosis-related Groups

(DRGs) linked to HIS

- Human Genome Project

launched in 1990

- Widespread telehealth pilots

including Remote Patient
Monitoring technologies

generated data

- Viability of personalized

medicine

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies

2.2. Healthcare Market: Technology Road Map and Future Opportunity, Global, 2017-2022

Short Term (1-2 years)

- BDA, though in a developing stage, will
actively help care providers in areas such
as patient profile analytics and patient
health monitoring.

- Both Government and private institutions
will continue to invest in BDA to get
meaningful insights in the areas of clinical
trials, drug discovery and genomics
research.

- By 2018, 4.9 million patient worldwide will
use remote health monitoring device

Mid Term (3-4 years)

- BDA will create convenient, healthcare

experience for patients.

- Personalized medicine: BDA will make

personalized medicine a reality , where
patient will have complete set of his/her
medical data stored in EHR (Electronic
Health Record). This will increase the
effectiveness of matching treatment to
individual patients.

- Convergence with technologies such as

Blockchain in the medium term will assist
multiple parties ability to create , access
and share a patients medical and billing
record without sacrificing privacy and data
integrity.

Font: Frost & Sullivan (2017). Innovations in Big Data Analytics for Healthcare

- By 2022 there will be massive adoption of

Long Term (5-6 years

BDA for managing EHR/EMR by hospitals
and physicians.

- Another front runner in healthcare industry is

medical loT {mloT). mloT is a collection of
medical device and application that
collaborates and connect with healthcare IT
systems through online computer networks.
mleT is the critical part of digital healthcare.
Applying mloT will improve telemedicine and
chronic health management.

- BDA would help in genomic research and

precision medicine in effective cancer
treatment. Applying analytics to DNA of
cancer cells will accelerate adequate care
services to be provided for patients for the
type of cancer they have.
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2.3. Total Healthcare Big Data Market: Market Segmentation, Global, 2016

Healthcare Big

Data
1
Big Data Management Big Data Analytics
Tools and processes related to Tools and processes that support
collection, organization, storage, systematic visualization as well as help
dissemination, and governance derive logical, meaningful relationships
of large and complex data sets amongst large and complex data sets

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies

2.4 Total Healthcare Big Data Market: Healthcare Big Data & Analytics Revenue & Forecast,

2015 and 2020

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Revenue ($ Bn)

2015 2020

“NALA "EMEA wAPAC mOthers

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies
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2.5. BDA Key Benefits

Font: Frost & Sullivan (2017). Innovations in Big Data Analytics for Healthcare

2.6. BD Applications

Using Big Data for translati bi dical infe ics enables bi
identification and disease Py ized/precision

offers better clinical outcomes with minimal side effects. Precision medicine
requires accurate and continuous monitoring of patient data.

(5

Integrated Biomarker
Healthcare Discovery
Public Drug
Health Development
Remote
Patient

Font: Frost & Sullivan (2017). Innovations in Big Data Analytics for Healthcare

(4

1
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2.1. Healthcare Big Data Market: Big Data Market Progression, Global, 2016 and 2020

Governments
= b ¢
Payers -
.----------o
™D e—0
Providers  m @ g
M ¢ ¢
i -
Suppliers = ST
[ ————
= )
Consumers @ e )
) ® ®
e Low Medium High

—— Health Data Generation  ...... Big Data Application @ 2016 €2020

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies

2.8. Healthcare Big Data Major Applications

Providers

Typical target PT]OSPIt.als’ Consumers
customer ySIcians,
Pharmacies
- Public health policy - Best outcomes, « Clinical research « Laboratory « Real-world trials
g research & lowest cost care . Best outcomes. research
4 development pathways lowest cost car’e . Clinical trials
pathways « Comparative
effectiveness
« Health data « Claims « Manufacturing - Patient
» capture and management - Hospital workflow o ERER engagement
g exchange across Population/ - platforms
= various : X « Regulatory - Supply chain
E departments Employee risk compliance management - CDS
(3 EIEREN - Best outcomes,
Q - Health economics + Cost management o
(o) - Sales force lowest cost care
effectiveness pathways
- « Public health data « Insurance - Clinical Decision - Sales & marketing - Data-driven healthcare
x management solutions based on Support (CDS) . services
E . «+ Real-world trials
. comprehensive . -
= « Public health patient data « Population Health . Data-dri « Home monitoring and
Z programs Management (PHM) ha ?th riven cDM
= . Personalized . ealthcare :
I3 - Emergency health plans « Chronic Disease services « Analytics for the
o response systems Management (CDM) consumer/patient

- Patient engagement
platforms

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies
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2.9. Information Technology in Healthcare Value Chain

Consumers of
Healith IT

Sources of Heaith
Data

Providers

Technology
Providers

) ) " Life Science Oversight and
Patients ‘ ‘ Hospitals ‘ ‘ Physicians ‘ Companies ‘ Government ‘ Researchers
Hospitals Research Government User and
- Patient records « Product and Society Patients . Regulatory
« Laboratory tests development - Population « Wearable bodies
« Medical imaging « Clinical trials health devices . Government
« Payment « Post-market information + Mobile apps directives
information monitoring - Disease - Personal . Regulatory
+ Radiology « Adverse drug repository health guidelines
+ Pharmacy reactions - Health trends information . Standards
+ Surgery « Regulatory - Demographic boards
information information . Funding
« Professional
organization
and unions
+ Health IT: EMRs, RCMs, PACS - Information systems for administration, scheduling,
- Emergency Services: PERS patient admission, record keeping
- Regulatory
- IT platforms: Wireless systems, communication systems, cloud servers, computers, devices bodies
+ Medical platforms: Medical imaging, home medical devices, diagnostic kits, tests gﬂr':;ei;z“es
- Enabling technologies: Big Data management, Predictive Analytics, Internet-of-Things, Dark - IP
Data Analytics, Cloud Computing

Font: Frost & Sullivan (2017). Innovations in Big Data Analytics for Healthcare

2.10. Total Healthcare Big Data Market: Healthcare Big Data Opportunity Assessment
Framework, Global, 2016

High

Future Industry Value

Low

-

Business

. Process

Excellence

Clinical
Excellence

~ Clinical
() Decision
Support

Population
Health
Management

Public Health
Policies

Public Health
Programs

Real-World
Data

Low

Market Readiness

High

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies
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2.11. Major Trends Impacting Healthcare Big Data

hubb30.

Market Drivers & Restraints Unmet Market Needs Implications for Vendors

Over two decades of digitalization
across various healthcare
stakeholders has generated
sizeable datasets.

More than 200 start-ups since 2010
are focusing on creating advanced
IT tools to manage and make sense
of Big Data.

w There is an increasing awareness
and penetration of devices and tools
that capture patient-generated data.

Q Lack of Big Data knowledge and
skills amongst healthcare
organizations.

Uneven infrastructure development
globally including in
telecommunications and health
information exchange.

Driver e Restraint

Meaningful analysis of the
generated datasets that can help
improve healthcare quality,
efficiency, and experience.

Big Data solutions tend to be more
reactive than proactive. Healthcare
needs innovative ideas on using
information.

Meaningful analysis of unstructured
data which accounts for over 80% of
the data in healthcare.

Weak awareness on how
Healthcare Big Data can be used
and benefitted from.

Budget outlays in both public and
private sector and across all
stakeholders are a major challenge.

Immediate opportunity in
interoperable Big Data Management
solutions, but long term potential for
analytics.

Opportunity for vendors to partner
with visionary health organizations
and co-design novel solutions.

Untapped potential in the quality
and volume of Healthcare Big Data
that is currently being leveraged.

Opportunity for vendors to create
new service line around customer
training and education.

Need to invest in public-private
partnerships to drive a critical mass
for adoption.

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies

2.12. Major Challenges and Apprehensions Limiting Big Data Adoption

Lack of Interoperability

power of Big Data Analytics.

Inability to productively share health information across devices, /
organizations, health systems, and industry stakeholders limits the ’

Data Security and Privacy

industry-compliant solutions.

Clinicians continue to worry about how data will be owned, stored,
and exchanged, even though vendors try their best to provide \

Short-sighted Big Data Strategies

Big Data investments continue to focus on near-term goals and \
improvements when, in fact, the potential for Big Data will grow 3
exponentially over time due to macro-environment changes. \

Impact \
Under-prepared IT \
infrastructure and
workforce are together
unable to leverage Big
Data tools to their
maximum potential, thus
leading to below-
expected returns on !
investment (ROI). /

7

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies
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2.13. Total Healthcare Big Data Market: Big Data Evolution, Global, 2016-2020

Future Outcomes
Improved health outcomes at an
individual and population level with a
concomitant healthcare cost optimization
(not necessarily reduction)
Accelerated time-to-market for
healthcare products and services
Creation of new revenue streams that
focus on patient engagement, health
service, and data

Future Data Sources

Sources of health and non-health data
listed in previous sections in the short-
term

Vertical platforms that integrate health
and non-health data from diverse
stakeholders

E
N rml

Long-Term Goals of Healthcare Big Data
Develop a complete and comprehensive
understanding of the customer
Engage the customer in a manner that leads to a
meaningful health outcome

-_—
(¥

Future Technologies
Internet of Medical Things (IloMT)
comprising sensors that collect real-time
consumer data and integrate it into
meaningful datasets
Advances analytics, including artificial
intelligence, that emulate human thinking
and experience

The Technology
Evolution Cycle

X

End-User Behavior
« Consumers and providers will eventually understand
the value of data sharing versus data privacy

Providers, suppliers, and ICT vendors will promote
integration and interoperability

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies

2.14. Global Big Data Opportunity Roadmap by Type of Information

Volume of Data

Descriptive
Analytics

Clinical Research,

Top Opportunities Drug Discovery

Omics Research,

Key Data Sources Clinical Trials

L 2

Translational Research,
Outcomes-based Care

Prescriptive
Analytics

Predictive
Analytics
Diagnostic
Analytics .
Moving from
Healthcare to
Health

Population Health, Population
Level Interventions

Preventative Care,
Intelligent Wellness

Omics Research, Clinical Trials,
Trials, Patient Records,
Patient Records, Consumer Generated Data,
Consumer Generated Data Non-Healthcare Data Sources

g s lae 2 ﬁﬁ

Omics Research, Omics Research, Clinical
Clinical Trials,

Patient Records

“o &

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies
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2.15. Total Healthcare Big Data Market: Healthcare Big Data Vendor Landscape, Global, 2016

Siemens, GE Healthcare, Cerner, Allscripts,
Elsevier, Explorys, Truven Health, Health Catalyst,
Zynx Health, Humedica, Optum, McKesson,
Apervita, MedeAnalytics, Verisk Health, Inovalon,

Datawatch, Epic, MedHost, Quantros, Withings, ||~

Jawbone, Apple, Fitbit, Validic, Garmin, WebMD,
CancerlQ, PatientsLikeMe

IBM, Microsoft, SAP,
EMC, HP, Dell, Cloudera,
Oracle, SAS, MAPR,
Google, Teradata, Pivotal,
Vmware, Alteryx,
MongoDB, Hitachi Data

Systems

Palintir, Splunk,
Mu Sigma, Actial
Blue Data,
Sumologic,

Explorys and Truven
Health are IBM
companies

Tier 1
Dedicated Healthcare IT companies that provide
Big Data solutions. Early market participants were
focused on clinical data collection and
management in a healthcare setting, but recent
activity is shifting towards analytics and collection
of consumer generated data.

Tier 2

Leading multinational ICT vendors that are building
customized solutions for the healthcare industry on
top of their existing Big Data capabilities. Vertical
industry expansion is achieved by a combination of
in-house development and acquisition of dedicated
Healthcare Big Data companies.

Tier 3

Pure play Big Data companies that are offering
non-customized Big data solutions that offer value
to healthcare stakeholders. The broader Big Data
market is flooded with such companies and on-
going innovation combined with venture capitalist
funding is further fueling start-ups in this space.

Font: Frost & Sullivan (2016). Growth Opportunities for Healthcare Big Data—An Analysis of Global Case Studies
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